PasSalié Dr. Smail,dipl.ini.geodezije

ODREDJIVANJE KARAKTERISTICNIH PARAMETARA DEFORMACIJA
TERENA GEODETSKTM METODAMA

Uvod

U okviru projekta "TUZLA" vrSe se precizna geodetska mjerenja
radi utvrdjivanja karakteristidnih deforma013a terena, nastalih usljed
nekontrolisane eksploatacije sonog leZiSta u Tuzli.

Obzirom na terenske prilike i poloZaj sonog leZziSta odabrana
Jje metodologija mjerenja koja po miSljenju Autora najbol je odgovara za
ovu svrhu.

Ova mjerenja, odnosno pomocu njih dobijeni parametri deforma-
cija, omogucavaJu da se utvrdi intenzitet i pravac deformacija, a koje
na razlic¢ite nadine djeluju na ugroZeni teren i objekte koji se nalaze
na njemu ili objekte koji bi eventualno bili izgradjeni na ovakvom te-
renu.

U ovom ¢lanku biti ée ukratko prikazane metode geodetsklh mje-
renja, zatim definisanje i numeridka obrada karakteristidnih deforma-
cija terena, na primjeru radova vrSenih u Tuzli.

1. Mjerenja deformaci ja

Da bi odredili, a kasnije analizirali karakteristicéne parame-
tre deformacija, potrebno je prema pogodno odabranim geodetskim meto-
dama u odredjenim vremenskim intervalima vrSiti precizna mjerenja.

U Tuzli su ova mjerenja vrSena po profilima u vremenskim in-
tervalima od po tri mjeseca.

U tu svrhu, na podruCJu ugrozenom deformaci jama, postavljena
su Cetiri profila geodetsklh tadaka. Ovi profili su postavlgenl tako da
tri profila leze poprecno a jedan uzduzZno na samo leZiste.

Geodetske tadke u ovim profilima stabilizovane su armirano
betonskim bil jegama u vidu zarubl jene piramide sl.l.
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_ Ove biljege /tadke/ rasporedjene su u profilima na prosjeénom

rastojanju od oko 150 metara. Takav razmak pored ostalog diktirala je
konflgura013a terena, uzidanost terena, te druge prepreke, kao sto su:
Suma, voénjaci i slicno.

Nakon toga geodetskim mjerenjima, u serijama, odredjivane su
koordinate X, Y i visine Z i to najpreciznijim metodama poznatim u geo-
detskoj praksi. U tu svrhu uglovi su mjereni jednosekundnim teodolitom
firme Wild T2, a duzine elektronskim dal jinomjerom DI-3. Centrisanje
instrumenata je vrseno optickim viskovima, a viziranje na signalne ma-
rkice takodjer firme Wild.

Odredjivanje visina je vr3eno sa geometrijskim nivelmanom po-
mocu nlvellra ¢ija je talnost oko 1 mm na kilometar, preciznih invarskih
letava, papuca-i klinova.

Terenski podaci su obradjivani tako, Sto se Je prethodno analizi-
rala taénost izvrSenih mjerenja i to kako uglova i duzina, tako i visina.
Nakon toga su se strogim geodetskim metodama vr51la izravnanja mjerenja,
pa se na bazi tako izravnatih mJerenJa vrsila 1zracunavan3a koordinata
tadaka X,Y i visina Z, te ralunala tadnost izvrSenih mjerenja kao i dobi-
Jjenih koordlnata i visina.

Tadnost dobijenih koordinata krede se oko 1 santimetar dok je
za visine ova tadnost oko 1 milimetar na tadki.

Na bazi ovako dobijenih podataka /X,Y,Z/ radunati su slijedeéi
parametri deformacija:

- Horizontalno relativno pomjeranje / £/

- Nagib terena uslijed deformacija /T/

- Poluprecénik krivine deformacija /R/

2. Definisanje i raunanje parametara deformacija

2.1. Horizontalno relativno pomjeranje £

Ovo pomjeranje se definiSe kao odnos izmedju promjene duZine u
pusmatranom vremenskom periodu i same duzine, tj. to je istezanje na

jedinicu duZine.
DL,J

Analitidki to izgleda:
gdje je D. j duzina i-te strane dobijena u j-tom vremenskom trenutku,

a A Dl i je promjena i-te strane dobijene u vremenskom periodu od j

do j+ 1.
Dakle:
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2.2. Nagib terena uslijed deformacija T

Ovaj parametar se definiSe kao odnos izmedju razlika visinskih
deformacija na kragev1ma neke poligonske strane D u odredjenom vremen-
skom periodu i same duZine D,

Ako visinske deforméblge oznadimo sa S imademo:

T‘| SiﬂD_; i “tgdv ~ol

Graficki to izgleda:
pA
P
i Siat

SL.2

2.3. Polupreénik krivine deformacija R

Ovaj se polupreénik definiSe kao odnos promjene luka uslijed
deformacija/ A | / prema promjeni ugla nastaloj takodjer uslijed defor-
macija na krajevima dviju susjednih poligonskih strana.

Neka je horizontalno pomjeranje dviju susjednih poligonskih
strana sradunato kao u prvom slucaju tj.

AD;; =D -0y i
ADi4,j=Dju,js1=Div

Pored ovih horizontalnih deformacija izmjerene su i vertikalne
deformaci je Si’ Si+l ’ Si+2 koje su prikazane na slici 3.

Pi Pia

SiT ) Siat [
I

Pi.2

AL -
A j4q Sie2

SL.3

Iz slike 3 je vidljivo da promjena ugla u tacki Pi+1 iznosi:

Adl= aolj+ Adj+1
Sa druge strane, promjena duZine D + D1 42 njenoj sredini
pribliZno je jednaka aritmetickoj sredini promJene D i D,

, £,
al= D|J+D|+| ; i+l
2
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S obzirom na to i na definiciju za poluprecénik krivine, dobi-

Jjamo:
Ro Dij* Distj
2(a ol +Ao¢i)
PosSto je
. . S5i= Sis1 .
Ao(,ztg (AO(i)—————————-—‘:—Tl
Di,j
Si+2 = Si+1
AL qatgladic) = = Tjy
Di+1
dobi jamo Py D,j + ADi,j+1
2(Tiy = T )
3. Racunanje parametara deformacija
Radunanje je vr3eno na elektronskom stolnom racunaru firme Wang
tip 720B.

Program za ovo raéunanJe sadrzi 150 programskih koraka.
Ulazni podaci su duZine D 3 i vertikalne deformaci je S 3
1

Rezultati su traZeni parametrl. E, T, R.

Iz ovoga Je Jasno da je moguée ovo racunanje automatizirati i
pomodu dZepnih racunara ¢ija slobodna memorija ima na raspolaganju oko
150 programskih koraka i nekoliko cellJa memorije za podatke.

Dakle, dovoljan je dZepni radunar srednjih programskih moguéno-
sti.

Zak1 jucak

Na osnovu analize ovako dobijenih parametara deformacija mo-
guée Je, pored ostalog, utvrdjivati zone u kojima je moguéa gradnja
razlicitih tlpova objekata, odnosno utvrdjivati zone u k031ma gradnja
uopSte nije moguda.

Istina kod nas su ovakva predvidjanja, odnosno oredjivanja de-
formacija, u zaletku. MoZe se slobodno reéi, da je ovo u Tuzli prvi ve-
éi organizovan posao ove vrste u Jugoslaviji, dok je recimo u Poljskoj
ovaj nadin odredjivanja deformacija veé odavrio u praksi.
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