MCGUCNCST PRIMJENE SUVREVENIH MATEMATIQKC-NUNERICKIH
FOSTUPAKA U KCMASACIJI ZEMLJISTA

Tvkovié Dorde - Prijedor *

1. UVODNE NAPOMENE

Zbog ogranidlerog prostora nije objektivno moguée razraditi

i pokazati sve relevantne aspekte, ali se zato nastoje naglasiti osnovne
karakteristike i bitne c1n3en1ce za uspjednc kcridtenje nekih materatid-
ko-numerickih metoda pri rgesavanJu gecdetskih zadataka, a narodito u

- sprovoddenJu komasacije zemljiSta. Ovdje se nastoji, na 1zv3e=tan prihva-
tljiv nadin, ukazati na osncvnu namjeru za.necphodnim pov1ser3em stupnja
automat12a011e prozatranih procesa u komasaciji uz insistiranje na posti-
zarju Sto vede chbjektivnosti i pcuzdanostl dobivenih rezultata na temelju
polaznih katastarskih podataka, koristeéi se koampjuterima.

Naime, u gecdetskoj djelatnosti kod nas u SFRJ, posetnc u

SE BiH, dc sada nisu dovol jnc ugradJena nova QhvacanJa u dva vecta vazZna
njera podruCJa, tj. u katastru i komasaciji zesl jiSta. Stoga se Zeli da
ovdje iznijetim argumentima da izvjestan deprincs uvodjenju ncvog pristu-

pa, kcji se zasniva na svrsishedroj aplikaciji suvremenih matecatidkih ge-
toda uz istovremere necsporne kcristi koje se mogu dobiti u rpraktiénes radu.

Naravac, za uvrStavanie novog rristupa potrebnc je prethodro
reallzlrange izvjesnih preduvaeta, pa za sada ostaje ctvoreno pitanje koli-
ko se veé sada ili v skcraSnjo3 buduénesti mogu i u nas transferirati su-
vrerena destigruda nauke u svijetu u eilju napretka cijele gecdetske dje-
latncsti, a narcéito u katastru i komasa0131 zeml jiSta, kac njenih pripad-
nih grana s velikia prakticnim znadenjem. Zato cvaj prikaz ima informati-
van karakter i zadrZava se samo na dva vrlo csjetljiva postupka u kczasaci-
i zewljiSta: u nadiobi zemljiSta i odred jivanju procjembenih vrijednosti
parcela koje ulaze u kozasacijsku gromadu.

U tor smislu ée se u jedncj sa'.zet:o,J forsi uz praktiéne primje-
re na sintetidkesr scdelu analizirati znadaj i prilagodljivost primjere za-
tematlckog optimiranja v nadiobi zemlJlsta, te primjene tzv. metode kcloka-
cije cdrosnc njenog kradeg ctlika - posturka "predikeije" u cdredjivanju
koefici jerta relativne vrijedncsti zemljiSnih destica.

x Predretna razmatranja su povezana s autorovim cagistarskiz radosm pod na-
slovor "Neki prisjeri boljeg iskcristenia 1nforma01Jskog sadrZzaja kata-
starsko-gecdetskih podataka primjence nugeridkc-statistidkih zetoda".
Adresa autora: Ivkovidé Porde, OpStinska gecdetska urrava, Pri jedcr.
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2. TLUSTRATIVNI PRIMJER PRIMJENE
METODE OFTIMIRANJA

Ovaj sasvim upro3éen primjer je odabran takc da bi se ilus-
triralo postavljanje rrotlema cptimirarnja u nadiobi zemljiSta i dcbiva-
nje rjegcvog rjeSenja. Neks 4 sudionika /udesnika/ A, B, C i D mogu na
terelju njihovih u komasacijskcj grozadi uzetih zesljiSnih destica pos-
taviti zahtjeve na nadiobu povrgina F_ /prega primjeru W.Hupfeldu/:

FA: 25 ha, FB= 17 ha, FC= 19 ha, FD= 14 ha,

a neka na raspoloZenju stoji zemljiSte u sedam blokcva Gi /dijelova ta-
bli/: '

G,= 10 ha, .G2= T ha, Gi= 12 bha, Guz 10 ha,

Ge= 9 ha, G6= 12 ha, G7= 15 ha.

Ove povrSine treba podijeliti u skladu sa zabtjevima, ali
tako dz je put ulesnika do njihcvih povrSina optimalan, tj. dz bude @i-
nimalan. Prema gecgrafskim poloZajima (ulesnika i blokova) proizilaze
cve moguée udal jenosti aj dec di (u kilometrima):
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Primjer ‘e zaista jedccstavan, jer su uzeta samc Cetiri uc-
esnika, pojavljuje se jakc malo restrikeija, a uz to ne samc da je suta
F-ova jednaka suei G-ova (75 ha), veé su takodjer kulture i klase des~
tica formalnc iskljudene. U tor sludaju vazeéi matematidki odnosi dadu
se lakc prikazati u ovoj tabeli:

Tabela - shema varijabli

- A
BLOK i 2 3 \ IA 5 6 7 ’
= Gl R E A — !
UBESNIK ~ YUY 10ha | 7ha | 12he | 10ha i Sha | 12ha | iSha .

F i i a a i pha
IS .T:f:>> R N S S P ] |

A 25ha Ay Ao Aj i Ay Ag Ag | Aq

B 17ha By By : B3 ; By Bsg Bg B7

C 19ha | Cy | C2 LCy LG Cg Cg C7

"m____“_.__,_u___.; _+_.__*. R b

D 14ha Dy | D i Dy | D, | Ds | Dg |D7 |
.. U WUUUUEUR S SHUURURUIUNI SUNPOT B N

Gernje veliéiné As, By, Ci» Dj /1= 1,2 ..., 7) su vari-

jable koje swiju peprimiti vrijedncsti od C cc 1. Kada neki od udesnika
rera udjela u promatrancr bloku, tada ée rripadna varijabla biti jedns-
ka nuli, a samc u sludaju kad ucesnik ima potpuni (jedini) udjel u tlo-
ku Gt porrima odgovarajudéa varijabla saksimalni iznos od 1,0CC. Da b1
rjeSenje (postavl jerce rroblesa) bilo cstvarivo, meraju titi ispunjene
slijedede zavisnosti (2. - 1), (2.-2) i (2.-3).

Radi potpunog namiranja svakog od véesnika najprije se tre-
baju uvafiti 4 uvjeta (po redcvima prednje table):

lOA1 + Thy + 12A3 + IOAM + 9A5 + 1280 + 15A7 = 25
lOEl + 7B2 + 1283 + 10B, + 955 + 12Bg + 1557 = 17
lOCl + 7C, + 12C3 + 10C) + 9C5 + 12C¢ + 1567 = 19
1OD1 + 7D2 + 12D3 + lODu + 9D5 + 12D6 + 15D7 = 14

Zaties delazi sedaw uvijeta (po sturcima tabele) kcji treba-
ju biti ispunjeni za potpunu nadiobu svakog cd btlokcva Gi:

Ai + Bi + Ci + Di =1 €(i=1212,...,7).. (2. -2
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vaosti:

Ai 4

¢ >

0
B2 7 0 T TR T P (- O
0
Di V2 0

Povezanost izraza (2. - 2) i (2. - 3)  iskljucuje isto-
vregeno da neka vari jabla moZe biti veda od 1. Prednje tri relacije cd-
redjuju u cvor primjeru postojede tri restrikei je.

Kao cptimirajuéi kriterij za uspieSnost /kakvodu/ nadiob-
nog posturka moZe se za svakog ucesnika uzeti cdnos (kvocijent) izmed:su
rovrine nadijeljere destice rrega putnci udal jenosti, a to e rovol j-
nije Sto je cdros vedi. Kao "eilina" furkeija mogla bi zato (prega W.
Hapfeldu) posluZiti suma tih kvoci jenata, tj.

22 NG LBGH I, GG+ ZI0G, . ... . 1)

Z=7QA‘.+:6’-A;152*A3+- . --r‘f--[.)s.f %"D‘+'-’35--D (2. - 1)

7
, Tako sada relacija (2. - 1) doc (2. - 4) " odrosno .
(2. - 4) predstavljaiu catematidku formulaci ju optimirania procesa na-
djelbe u promatrancr jednostavner sludaju.

Medjutim, uzeti ovdje pojedrostavl jeni problew sadrii 28
vari jabli, kcje se medjusobno povezane sa 11, tj. sa (2. - 1) plus
(2. - 2), jednadZbi pa proizilazi da on takc ima 17 stupnjewa slobode.
Ali beskonaCni broj rj=Senja je dedatnc suZen s relacijama (2. - 3)
za uvjete nenegativnosti.

Kac Sto je poznato, podcdred jene catematidke zav:snosti
ove vrste mogu se rijeSiti uz pozoé metoda matecaticdkog optimiranja.

-

Zapravo, ovdje veé dclazi u obgzip Jednestavne linearno Frogramiran je,
od ¢ijih je numeridkih rostupaka naro€ito radirena Simplex - metoda.

Primjenos te metode cdnesno gotovog programa za izradunavanie na kom-
pjuteru proizaSle su za optimalno rjeSerje cve vrijedresti varijabli:

A =1, B

1, AH =1, A7 = 0,20C, B s = 1,

3:

05 =1, C

1

0,667, D; =1, Dy =0,133

7

Ostale varijable (A, Ay, g, Ag ; By dc B, ; ¢; do Cy,
Cg i D, do D¢ ) su jednake nuli. UvrStenjec tih nuzeridkih izncsa u
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sistem (2. - 1) proizilazi da se treba ovako nadijeliti:

ucesniku A: 12 ba u bloku G

3 10 ka u tloku Gu i 3 ha

u bloku G7,
ulesniku B: 10 ka u tloku Gy, 7 ha u bloku G,
uesniku C: 9 ha u tloku G-, 10 ha u tloku G

uesniku D: 12 ha u bloku G6 i 2 ha u bloku G

7 @
7t

Da se tarez pokaZe kakc i koliko se prozjene rezultati u
naprijed izradjenom zadatku kad se samc za jednu varijablu prosmjeni vri-

Jednest, apr. unjesto rjene iznadjene vrijednosti jednake 1, stavi da
mora biti O, apr. uvrStena je naknadnc restrikeija:

B =0 tveiienannna... vereseces ceceann (2. - 5)

Dcista u tek za tolikec zalo godificirancs sluéaju proizila-
zi znatno drugadije cptimalnc rjeSenje za rlan nadiobe, kcie sada glasi:

udesnik A: 10 ha u tloku Gl’ 5 ha u bloku G, 10 ka u
tloku G ~
uCesnik B: 7 ha u tloku GZ’ 7 ha u tloku G,, 3 hau
Eloku Ge 3

ucesnik C: 4 ha u tloku Ge, 15 ha u tloku G7,
uéesnik D: 2 ba u bloku Gz , 12 ha v tloku Gg.

StoviSe i izradunata vrijedrost ciljne funk011e se cd pri-
jadnjih z = 16,812 neSto swanjila zbog prirodrog ograniderja na iznos
od z = 16,595. NajvaZnije je ipak ostvarena pouzdana ctjektivnost u iz~
radi plana nadloce zeml jiSta, ali i postigrut povedani stupanj automati-
zacije u rJesavangu postavlgerog rrobleca. Izvan svake Jje suanje da se
na sadadnji naéin tez powoéi raduna cptimiranja ne mo¥e u toj sjeri ob-
jektivnc, a istovremeno i toliko automatiziranc =provest1 proces nadje~-
lbe zesljiSta, napose, narolito u kozpliciranim praktidnim sludajevima.
U stvarncsti u cdnosu na ob:je cbradjene varijante cvdje raz@atranog ilu-
stratlvnog prlm-era - ée se pcjaviti preza stvarnim 51tuac13ama daleko
vedi brcj uesnika i komasacijskih tabli ili blokova, pa ée ukupni broj
uvgetnlh jednadZbi odno=no rejedradzbi (restrikeija) tada jakc poraetl,
a bit de potrebnc i viSe pareijalnih "eiljnih" funk013a. Na taj nalin
i matesatidka formula013a protlexa nadjelbe zerl jiSta u komasacijskim
rosturcima postaje znatno kompllclran13a, premda cvdje prikazani osncv-
ni pristur ostaje identidan.
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3. TILUSTRATIVNI SINTETICKO-NUMERICKI PRIMJER PRIMJENE
POSTUPKA "PREDIKCIJE" U ODREDIVANJU KCEFICIJENTA
VRIJECNCSTI CESTICA U KOMASACIJSKOJ GROMADI

Na ovor mjestu treta istaknuti da predr1e uvod jenje nadina
cptimirania u planiranju nadiote zewljiSta Je ogoguéilo izradu automat-
skeg nadlobnog rlana u kcmaeac111 zerl jista. Odgovaraﬂucl nadiobni mcdel
Jje praktidni ostvaren, a za rieSenje je uspjednc upotrebljera Mcnte-Ca-~
rlo-metoda. Medjutim, zbog neiibieznih prigcvora ucesnika v nadiobi, za
sada ne bi se mogac ekoncaski zastupati ovaj metod optimirania, Jer kecd
zadcvol Javanja novih uvjeta ponovo se mora cdrediivati ncvi traZeni plan
nadiote.

Ipak, obziros na Cinjenicu da cvakav pristur uvijek osigu-
rava necrhodnu obJektlvncqt i optimalna rjeSenja, treta uloZiti napore
da se cvai prlgovor ucesnlka sganji, ako se neda sasvim ukloaniti. S pra-
vor se goZe clekivati da de u smislu smanjivanja prigcvora uce=n1ka, kc-
31 se najvedim leelom cdncse na procjembenu vrijedrost zexl jista, zna-
cajni dcprincs mo%e pruZiti upravo primjena metode iclokacije cdrosno
metoda "predikcije * u indirektnce odredjivaniu jedinidne vrijedncsti
povrSine za "ciljne" zewl jiSne &estice.

Ovig radce se Zeli pokazati kako se zoZe dobrim dijelom
izbjeéi sutjektivni uticai procjenitel ja, primjenor metode kclokaci je
ili jedrostavni jeg rostupka "predikeije" u egzaktnijew iznalaZeniu ko-
eficijenata relativne vrijedrosti tzv. "eiljnih" parcela. Naigze, ovd je
se pretpostavlja da su kceficijenti relativnih vrijedncsti svih "eilij-
nih" parcela pod uticajem koeficijenata relativne vrijedrosti okclnih
"uzornih" parcela. Time se (apriori) praktidéno ukidaju prociezbeni ra-
zredi, koji su sluZili procjenitelju za razvrstavanije "cil jnih" parce-
la, jer se primjenct postupka "predikeije" odredjuje (1zracunava) rela-
tlvna vrlgedno=t za svaku pojedinu "eil jnu" parcelu, tj. poxcéu inter-
polacije izradunava se cva vri jedncst u odnosu na poznate relatlvne vri-
Jedricsti okolnib "uzornih" pareela. Pcseban je problex do ke jez Ce mak-
simalncg radljusa biti uticaj "uzorpne" na Meilinu" parcelu. Niegas tre-
ba posebno izuéiti. Obzirom na ograniéencst ovog rada, ovaj protler ni-
Jje razraddlvan, ali se naznaduje da postoji, te ¢ rnjeru treta voditi
racuna.

Da bi se ipak dotila veé u sadaSnjoj situaciji makar i Stu-
ra predstava ¢ moguénostima i predrcetlma petode kclokacije, odnecsnc
“predikcije" , uzet je za praktidni nugeridki primjer Jjedan pojedncsta-
vljeni sintetidki mcdel. Odabrani sintetidki model sastoji se iz samc
Cetiri "uzorne" parcele Pl, P2, P3 i PM’ kcje imaju roloZajne kocrdinate

Xi i Yl i kceficijente relativnih vrijednosti V: i ¢ije su vrijednosti

odred jene preca ucblcaJenom metodom. Peta tadka P Jje reprezentant pro-
matrane zerl jiSne destice, tzv. "eil jne" parcele za koju se trazi nu-
meridki iznos rnjenog kOGflCl]eﬂta relativne vrijedncsti V .0 jeu




tadki P na neki nadin pod uticajex kceficijenta relativrih vrijednosti
ovih Getiri "uzornih" parcela P: , s tim da treba uzeti u obzir i njihov
raspored, kakc je prikazan na sI.Z2.

RV
BV

PV

Ry(Vo)
2(V2
R(Vy)

Sl. 2.

U tabeli 1l-a prikazani su zadani podaci za izradunate pro-
cijenjene vrijedncsti i kcordinate centrioida tzv. "uzornih" parcela, a
tostupak rada u ovom ilustrativnos prisjeru tekac je cvim redosl jedot:

1. Iz zadanib kocrdinata Xi i Y¢ i koeficijenta relativne
vrijedrosti V¢ (lijeva Strana tabele) najprije su cdre-
djene srednje vrijednosti Xs’ {,1iV_, azatis izradu-
nate i u desnck dijelu iste tab8le upisane razlike:

Xy - X, = xq; Ys - Yo = vi; Vi -V =1 ... (3. - 1)
Numeridka vrijedncst od 0,25 za V_, tj. za pribliini iznos
koeficijenta relativne vrijednosti u tadki P d@bivena je pribliZncz gra-

fifkee interpolacijoz iz profila P, - P3.

X "Ciljne" parcele - odncsi se na parcele u komasacijskoj grogadi za
koje treba odrediti relativnu vrijednost na osnovu usporedbe sa
"uzornia" parcelama.
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Tabela la-: Kccrdinate i relativni kceficijenti, srednie
vri jednosti: XS =z 430 o, YS = 325 g, Vs = 0,25.

2. Prigjence Hirvonen-ove formule ) (Welf, 1979.):

uvodi se umjesto matrice dearijance_gcQ sada tecrijska funkeija kova-
rijance Cs (d), pri Gewu je d - hcrizgatalna udal jerost svake: parcele
Pi’ odrosno rjihovih cerntroida dc ciljne tadke P. Za vari jancu CS (o)
i "poloviénu Sirinu" dc cvdje je uzeto jedrostavnc:

Ce(0) = (0,1)° 19 =200a

Takcdjer se pretpostavlja da je izrazom:

_ 2
¢, = E. (0,03)
unaprijed zadana dijagonalna matrica varijance - kovari jance pogreSaka
("3uza") n, dok E  je sedinidna eatrica, a vrijedncst (0,03) uzeta je
apriori.

Herizontalne udal jencsti se izradunavaju iz polofajnih kc-
ordinata promatrane tadke P s jedne strare i svake cd tadaka P: s druge
strare; dcbivene vrijedrosti su pregledno svrstane u tabeli 1—%:

X Radi jednostavhcsti primijenjena je Hirvoven-ova relacija, a mcgla se
uzetl i neka druga tecretsks funkeija s tzv. oradajuéie (zvonclikim)
karakterow. Stoga uzev3i ispravna Je tila primjena excpiridki iznadje-
ne funkeije kovarijance, Sto cvdje iz objektivnih razloga nije zoglo
dcéi u chbzir.




“eiop e g

P d= 212 594 271 213
P 391 259 81
P 483 385
R 191

N e e e U SV - e et

Tabela 1-b: Hérizontalne udalgerc=t1 izmed ju centroidnih
tadaka parcela.

3. Prexa (Wolf, 1979.) proizilazi za mcdel '"jednostavne"
kolokacije izraz:

l+n=AX+s

gdie je: 1 - vektor opazap ja, x - vektor neroznanice /trend-parageta-
ra), i A - cdgovarajuda matrica kceficijenata. Sada ée sister ncrmal-
nih jednadZbi u satridnecs obliku s ovdje usvo1en1m simbolima i k kac
vektor korelata glasiti:

el
1=

+§i( -1

"
1O
W
t
4=

tas
I=

= 0

ofito je da i dalje vrijedi ved ranije ravedena jednad¥ba:

Ie}]

= C + C
= S8 teeirenccees cereseccacnas 3. -5

. % il ns " ey 1t
a rmatrice -C-nn (za "Sug" ili pogreske mjerenija) i -—sq (za "signal")

unaprijed tretaju biti zadane, odncsnc cdrediene iz er‘"piriékih rodataka.

RieSerje za <luéa1' " jednostavne" kclokacije glasi:

x=(8-CAJECY k=CH- Ax).... 3. -6
zbog Cega proizilazi za "unutarnji" signal s relacija:
s =Caik :QA'A(__:_‘-f(L-A)_() ..... creereean. 3. -7
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Pofto se kod "predikcije" odredjuje sawo "vanjski" signal

§? , onda ée traZena vr‘ijednost‘_l_L_P *) za progatrani primjer biti:
}? = é? X+ §? ................ eess 3. -8
pa se konacno dobiva:
N s S 3. -9

To je izraz kcii ée se cvdje upotrijebiti za dalja izrafunavania.

4. IznalaZenje numeridkih vrijednosti za C (d) se poduzima
preca forsuli 3. - 2, pa se za nutericke podatke u tabe-

li 1. - b dectije:

0,01

. 0,01
C(d, ) =100 . 55555 = + C,471 C (d..) =100 . =2 S5 = + 0,102
12) 700 oty L
20C 200

C(dyy) =40,353, C(dy3) =40,207,  Cldy,) = + 0,426

Cldyg) = 40,207 Cldyy)= + 0,426,  Cldyy) = + 0,146,
C(d ;) = + 0,469, Cldp)= + 0,859,  C(d ) = + 0,

C(dpu) = + 0,523

= . P . JRVR . .
Matrica C ., C 1 C _ s tim ruzerickim vrijedrcstima u cvoe

rrimjeru bide:

- matrica varijance - kcvarijance st signala:
+ 1, + 0,471, + 0,102, + 0,353
C =leey, + 1, + 0,207, +0C,u26| ..ee..... 3. - 11
=88
iey 1, + 0,146
ey * 1

- ) P, .P . : . ~

x ) U matrici kcvarijanca CP , u signalu s i 17, indeks P oznacava da
se cdrnosi na neku parcelu P, te nerma nikakve veze sa cznakama u ga-
tridnos radunu.
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- matrica varijance - kcvarijance vektora cpaéanja.ziq
+ 1,06C, + C,471, + C,102, + C,353
.., + 1,06C, «+ 0,207, + Q0,426
=Znn ..y + 1,086, + 0,146 ceee 3. =12
..y, + 1,09C

- matrica (vektor) varijance - kovarijance izmedju sigpnala
jedne rove "tacke" P i cetiri poznate "tacke" Pi glasi:

92Q=[+m%a + 0,855, + 0,213, +m%ﬂ ... 3.413
Ovdje se rijec¢iu "tacka" podrazueijevajiu odabrane centroi-

dre tadke parcela kao reprezentantni njihovih medjusobnih poloZaja.

5. Linearna funkcija trenda cdrediuje se iz poloZajnih koc-
rdinata tacaka P., P2, P, Py, tj. produkt A . x u linearncj aproksi-
gian Jednéd

zaciji bit ée za Zbor:
trend (uP) = [%o +a) X, +ay yé] ........ 3.-14-a
. Metriéni oblik za nepcznanice koje definiraju trend jest
vektor:
xI = J|a a a 3.-14.b
X = " 10 ) I PP PP .
a matrica kceficijenata ofito je jednaka:
A= [}, X, yél c iz 1,2,3,8,  eeeeann. 3.-15

Numericke vrijednosti za X5 iy, u matrici A uzimaju se
iz tabele 1.-a, tim 3to su vrijednosti podijeijene sa 10C, jer je matri-
ca C ranije tila uvedana za 10C puta zbog jedacstavnijeg racunanja
koef1ICi jenata:

+1, +1,8, + 1,65
+1, ~-0,2, +0,9%5{ il 3.-16
é. = +1, =-3,2, -1,5

+1, +1,6, -1,0%
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Mztrica (vektor) koeficijenata ﬁ? za zadanu talku P, kao

reprezenta ncve promatrane "eiljne" parcele, iznosi koradno:

aF - El’ + 0,20, «+ 0,25:] cevees 3.-17

6. Kad se cdrede sve rotretne satrice, odnosno vektorl, ti.
sve cd nule razlidite elemente gatrice B u izrazu /3.-5/ , wmoZe se pri-
stupiti r)esavap]u sistema normalnih jednadZbi. Osim Choleskyjevog ros-
tupka goZe se upotrijebiti geodetima dcbro poznat Gaus<ov algeritam. Ov-
dje je cdabrana ta pcznata setoda, a pr1m13en3eravpa ra¢in kako je to za

siudai "linearne predikeije" anogalija sile teZe lijepo prikazano /Wclf,
1979. )

Za predmetnu svrhu odredjena polazna Sema izradunatih kcefi-
cijensta svih matrica reproducirana je u tabeli 2:

Tabela 2.
1. GRUPA 2. GRUPA
Kj Kz Ks K, ag a4 az” =t i
+1.090 | +0.47N +0102 | +0.353 +1 +1.8 +1.65 +007 + 0.469 |
+1.080 | +0.207] +0.426 +1 -0.2 +0.95 -0 | +0.859
+1.080 | +0146 +1 -32 -1.55 -030 | +0.2:3
+1.090 +1 +16 -1.05 +010 | +0£E23
0 0 0 0 +1
0 0 0 +0.:.0
0 0 i +0 25
| h
0 [ 0
T C=Cs5+Cpp T A 1

R1GSGHJE” normalnih jednadina dcobija se 1 = 0,05, a s njim
i rwesenje za trazeni kceficijent relativne vrijednosti u 0113003 parceli
oznaCenc sa P, ko3ii iznocsi:

vg =vg + 1¥= 0,25 + 0,06 =0,31
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O&ito, ovdje je VP pocetno uzeta pribliZno procijenjena
relativna vrlJednoet kceficijenta cd + ©,25 za promatranu parcelu, a 1
izncs njere pocravke cd +. 0,056, zaokruzenc na dv13e decimale, tj. na
+ 0,0€, dobivenc rjeSenjes sustava normalnih jednadzbi u tabeli 3.

Dctiveni iznos od 0,31 za traZeni VP "eil jne" parcele je
tacniji nego da se cdredjivac neklm jedncstavni jim interpolacijskim po-
stupkcs. Sto viSe, po=tupak "predikei je", kac Jedncstavnlgl otlik "me-
tode kolok3013e po najmanjim kvadratlma", ozcgudava i odred-lvanje sre-
drje pogredke predicirane velidine, ali je cvdje ipak najvaznije da je
postignut objektivan postupak odredjivanja koeficijenta relativne vrije-
drosti. To je i bio, zapravo, zadatak prednjeg prikaza.

Naravnc, @moZe se cdabrati i SlOZGPlJl sintetidki model ne-
go gto je uzet u ovom primjeru, te se takc goZemc sasvim pribliZiti op-
éerito kompleksnijim cdrnosima u po=t03eccd stvarncsti. Za realne sluca-
Jeve trebaju se tek otvoriti woguénosti primjene suvremene cetode kolo-
kacije, odneosno njencg postupka "predikeije" (sa ili bez filtriranja).

4. ZAKLJUCAK

Iz ovih saZetih prikaza @oZe se izvuéi opéeniti zak1 juCak
da prlmJera metode cptlmlranga i posturka "preédikcije" nije stvar dale-
ke tuduénesti, kac Sto se zoZe na prvi pogled porisliti. Naime, za Siru
upotrebu cvih metoda prvo treba niz 1sp1t1van3a u stvarnis uslovims kc-~
masacije zewljiSta i onda dati jedru kritidku oc jenu ekcnceidnosti ovih
metoda u cdrosu na rezultate kcje ore cCito cstvaruju. Uvod*enjem ovih
getoda u praksu napravio bi se znaCajan kerak cd jedne sadasnje sterec-
tipne tehnike ka egzaktncr pristupku u cdredjivanju optimalnog plana
nadiobe i u cdredjivanju relativne vr13edro=t1 parcela u kosasaci jskoj
grogadi. Ako se zna da se cjeli postupak rjeSenja dade automatizirati
upotreton kompjutora s odgovarajuéim paketor programa, onda predocsti
ovakvog naina rada ne treba posebnc ni isticati, jer su odite.

LITERATURA

1. Hupfeld W., 1971. : Ein Beispiel zur mathematichen Pla-
nung-Srechnung ZFV, str. 61-65, Stutgart, 1971.

2. Welf H., 1979. : Kollokation und Pradiktior als ein Gru-

pperausgleichung, Ausgleichungs-rechnung I1, str.299-30%,

Born, 1979.
3. Ivkevié B., 1981. : Magistarski rad, Zagreb, 1981.

4. Ccli& K., 1978. : Tecretska osncva metode kclokacije,
predavanja u podruznlcl GIG-a Sarajevo, 1978.

33




