ISPITIVANJE PODJELE LETAVA ZA NIVELMAN
VISCKE TACNOSTI POMCCU SPECIJALNOG KOMPARATORA

Tomislav Siguncvié, dipl.inz.

Danas se od nivelwmana zahtiieva da mjeri vecma male visinske
promjene, ¢iji rezultati slufe u razne nauéne i tehnidke svrhe. Dugc
se imalo pcvqerenva u invarske «ijerne letve, kcje sluZe za radove ni-
velmara visoke tacnesti. Med-utlm, pcciela pa njima se u prvos redu pe-
greSnc parcsi, a i vremenct se goZe preed jeniti, te je necphednc utvr-
diti odstupanja i1 u izmjerene visinske razlike uvoditi sradunate pop-
ravke dobijere rz csnovu kemparisanja letava. Nekada su letve kcgpari-
sane pcmocu ipvarskeg lenjira, zvancg "Zenevski lerglr" dsnas, zshva-
ljuiuéi napredku nauke i tekrike cre se keaparidy peecéu pesebneg ure-
dda ja razvarcg "specijalni kowmparator". pbar letava sas korparisac no-
mcéu specijalncg kemparators keii se rpalazi u creduzedu "Zrak" u Sara-

Jjevu.
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Specijalni kczparator 111, kakc ga Jof pazivajiu, "Univerza-
1ni duZincmier" sluZi za mjerenie duzina vise tacnesti, prije svega na
prredoetima duZine dc 2 @ kac npr.:

Mjerilims sa crticasa, na sjerniciga, mjernis trakasa, aie-
rois letvaza i1 sl. Niegeva primjens je v1se=truka. Sa tim 1n=trumertom
se zcgu mieriti kalibri svih vrsta, kac na primjer: kontrclni prstenc-
vi, kentrolni trocvi, kentrolni trncv1 73 navou i sliéni predmeti, te
1sp1t1vat1 gatariti keslupa ,Osim toga se moZe mjeriti porast na vrete-
nima nevoja i vodedim vreternima, kac rezmsk podjela na letvams.

Instrugent se sastoji iz: mjerncg pcstolja, mjerncg ncsada,
mierncg vredjaja, mjerncg wikrcskcpa, te malih ravnih stolova 2z mje-
renie rodjela.

Maernc pestolje sluZi kac rcsal za mierila, mierni uredjaj
i predmete ispitivania. Mierni nc=ac se nalazi pa prednvod pevrSini
vodjer’a mjerncg pestolja i pemodu dva zavrtnia jJe Svrsto pcvezan sa
wierrim posteljew. Mierni uredjaj se sastoji iz dvajiu wmjernih szcnica:
der:iibh i gornjib. Denje sacnice ncse wikroskep za cfitavanie sa kciim
se posmatraju pecdjele gjerila, kao i jednc 10C am duec °tak1erc mder1~
lo sa 0,1 ax vrijedncsti skale. Mikrceetar sa chbrtnce ruc1ccm e &vr-
sto pc=tavl1en na denjim sacnicaga. Rulica se ckrede pemodu dngmeta
za pedeSavarje, a cfitavanie skale rikrcskepu za cofitanie. Time se
C,1 ma-ska poduela zjerils dijeli na stote i biljadite dijelove zili-
cetra. Za cpticka mjerenja podjela upctrebljava se & ierni mlkrcckcp
za mierenje podjela. Or v rermalne) izvedbi ims ukLpnc pevelan’e za
30 X. Meli revni stolovi za mjerenje pcdjela sluze za ispitivanje cu-
gaCkih ravnib rredmeta, kszo re primjer: ajerne letve, razmiernike itd.

Ked mjerenja crtne pedjele kac Eto je pcdiela ne letvama,
@jerera se vrijedncst debiva ksc razlika dvaju clitavania. Donje sace
nice se prvo priévrste pregs indeksnci crti na mierncm pesteliu. Tade




se gerrje sacrnice pegjeraju dotle, dck se ne pejavi sjernc siesto u vi-
donct pelju mikroskepa. U toz peloZaiu, gornje sscnice se pritegrnu prewms
donjim sacricama. Okretaniex odgcvarajubeg rrstera zs podeSavanie sje-
roi mikrcskep se pedesi tadne nz podielu kolu treba gjeriti. Sada se
cpet pemodu cdgevara juceg dugreta zs pedefavanie, donje sacnice pemie-
raju takc dslekc, dek na mikroskepu zs olitavanje crta sjerila v ger-
njer isiedky vidrcg rolja pe bude stajala simetridne izmedju cuple cr-
te (bisektora). Okretarjet dugreta za pcdefavarie mjerni wmikreskop se
podesi take da jedan par crta (dupla crta) revolverskcg okulara si-.
metridno zatvara pedjelnu crtu keja se sjeri.

Mjerne vrijedresti se ¢itaju nakcn 3to se sa dugmetor za po-
deSavanje najibliZa crta desetinskcg cilimetarskcg zjerila, simetridnc
podesi presa svijetlecc crti.

Prema tome, zadana mjerna vrijedncst od ¢jerncg ajesta I do
II dcbiva se kac razlika dvaju céitavanja.

Letve sas komparisac na opisani nadin., s tim da sar zierio
stvarne du¥ire decimetara i odredjivac razlike & izzpediu ncowinzlne i
izwjerenih vrijednosti decimetarske podjele i ustancvio karakter tih
razlika radunskim i grafidkims putem.

Radunski sam postupio takc 8to saw formirac tabelu za svaku
rodjelu na letvi u koju sazm uncsio rodatke dchbivene kogparisanjex, da
bi kasnije cbrado@ tib podataka utvrdio odstupania i sraCunao popravke.

Nakon Sto sam u tabeli forwmirac odstucanja.drli utvrdio da
su u granicasa dczvol jencg, preSac sar na cdredjivanie dufine sradnieg
retra za zadani par letava. Prvo sag naSac "popravku za sredrji metar!
za svaku rodjelu na letvama, kcju sam sradunac po formuli Q= 10 (A)
gdje je (A) srednia popravka decimetra. Potor saz naSac "srednju po-
pravku' za par letava kcja je jednaka aritmatidkc; sredini iz popravki
pojedinih letava. Popravke se lakSe uvode akc se nadje "srednia duZi-
na metra" kac kceficijent sredina iz sve Cetiri podjele. Presa toze je:

izmierena duZina podjele_

) Ja =ag za svoj pgrAletava dobio koeficjent k = C,999968.
Velika predncst jg u tore, sto se njime direktnc @nc?i visinska razli-
ka i ne treba ucpée voditi racduna c predznaku.

Grafidki nain se sastojac u toze da sam na apcisnu ¢s nanio
vrjednosti decimetara, a na ordinatnu-greSke pojedinib decigetara, te
na kraju, spajanjer poletncg i zadnieg decimetra, dcbio srednju poprav-
ku rodjele.
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. Na kraju sam ocijenio taénest mjerenja za sve Getiri podjele
na cbje letve. Na csnovu rezultata koje sax debio zakljudio sae da su
sve Cetiri serije craZanja podjednake tadncsti. Poslije toga saz ispi-
tac da 1i se greSke decimetarske podjele pokcravaiu normaloct zakonu
razdiobe. DoSac sam dc rezultata da pestoje neka wala odstupanja od nc-
realncg zakcna razdiobe, te da su rezultati i sa te strane uglavncm za-
dovol javajuéi.

Zelio bih na kraju naglasiti da sam letve korparisac u ho-
rizontalncs pcloZaju, a to rije njihov radni pcloZaj. Stoga smatras da
bi trebalo razraditi metodu za kozparisanje letava kada su cne postave-
ljene u vertikalni polozaj pa bi se na cvaj nadin eventualno uspjeSnc
zegle izbjedi greske kq;e se cdncse na njen pclozaj prilikee kowpari-
sanja.

Iz tabele se vide taéncsti navodjenja sektora na crticu.
Razlike navodjenja u dva polozaja, naprijed - nazad kreéu se cd O-6ia,
Sto se ne postiZe nikakvim drugim priboros kciim raspolaZemc.To je’ tim
znatainije Sto su podjele na letvaga dosta oftedene.

Rad kcji sam chbavio imac je ispitivadki karakter. Poitazalo
se da u SRBiH raspolaZesc sa visokckvalitetnim kcecparatorom letava i
sve letve za NVT i PN bti ubudude trebalo komparisati na cvor kcgpara-
toru.
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