Sa razmjerom kao vaZnim elementom nije naisto ni investi-
tor koji finansira radove, niti geodetski struénjak jer mu
to nikakvi dosadaSnji propisi nisu regulisali, a ova kao i
mnoga druga pitanja iz oblasti primi jenjene geodezije nikad
nisu tretirana bilo kakvim propisima Savezne geodetske up-
rave, bez obzira 8to u tom domenu radi 40-50% geodetskih
struénjaka.

Za izvjesne geoloSke radove mogu posluZiti planovi razmje-
re 1:5.000 i 1:2,500, a za neke druge radove takodje mogn

da posluZe planovi 1:2,5000 i 1:1,000 5to vremenski i fi-

nansi jski nije jedno te isto, dok su pravilnicima Savezne

geodetske uprave jasno precizirani i pojmovi i propisi kod
premjera i izrade katastarskih planova.

Ovim se hoce ukazati potreba za povladenjem granica izmedju
8isto geoloSkih planova (gdje nede doéi do eksploatacije) i
geoloS8ko-rudarskih planova zgdje je u perspektivi eksploa-
tacija ruda), tako da se vremenska i finansijska razlika u
izradi jednih i drugih kreée i do 30%, a to nije svejedno.

Jamsko-geoloSki planovi ili tzv. Jjamsko-geolodke karte (u
geoloskoj terminologiji udomaden je izraz geoloZka karta,
pa makar bili u pitanju i planovi 1:250) predstavljaju spes
cifiénu vrstu geodetskih planova krupnijih razmjera (1:250
i 1:200) u koje se unose geoloski detalji, litolosSke prom-
Jjene, padni uglovi i dr. gdje geodetski strudnjak snimaniu
mora posvetiti posebnu paZnju pogto se u vedéini sludajeva
radi o slijepim vlacima i do 2 km sa neravnomjernim duZi-
nama strana (od 3 m pa dalje).
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Za primjenu ove metode potrebno je u jednom vremeanskom tre-
nutku izmjeriti zenitnu daljinu na Jednu zvijezdu blisku
polu, najbolje sjevernjaBu, oznadimo je sa "B"™ u drugonm
vremenskom trenutku zenitnu daljinu na drugu zvijezdu do-
voljno daleko od pola, najbolje neku zvijezdu iz velikih
kola, jer se ove zvijezde za nafie Birine uvijek vide 1 .
nebu. Ovu zvijezdu oznadimo sa "D". Na osnovu ovako dobi-
jenih mjerenja mogude je metodom iteraci je sraCunati geo~-
grafsku Sirinu, duZinu i azimut.

Ovdjel je dobro uoditi da su pokreti zvijezde B malo osjet~
1jivi na vgijeme, te zato vrijeme opaZanja ove zvijezde ne
treba narocito precizno mjeriti.




Svjetsko vrijeme (grinitko gradjansko vrijeme) opaZanja
zvijezde B i D oznaéimo sa T, i T, (ovo vrijeme za nabdu
zemlju dobi jemo kad od sred’n?eevrppskog vremena dobije-
nog na nadem satu odbijemo 1 sat), zenitne daljine sa Z
i Z i koordinate dobijene iz astronomskog godisnjaka zE
trenutke T sa g, dzi sy , d, :

Veliéine potrebne u procesu rafunanja su prikazane na
slici 1.

Sa "Sgr" smo oznacili zvjezdano vrijeme za poCetni merdi-
Jen (grini8), sa't, i t, 8asovne uglove bliske i daleke
zvijezde 1 sa "p" ?azli?‘u zvjezdanog vremena opaZanja zvi-
Jezde B 1 zvijezde D, tj. "r" = Sy - S,. NajéedSde je ovo »
svega nekoliko minuta, pa je u toB slu?aju za praksu dovo~
1jno uzeti r =~ TB—TD.

Iteracioni proces raCunanja u stvari primjenjujemo na ra-
Sunanje Sirine ¥ 1 &asovnog ugla t, odnosno t,. Dok geog-
rafsku duZinu A i azimut A,, nakon Pzratunavania veli&ina
P, tpi ty» rafunamo pret?la. slici 1 na obidan naéin.

Formule. za primjenu iteracionog metoda se dobiju rjeSava-
ré:le? ';rougla PBZ 1 trougla FDZ (£l.l) kao 1 veze izmedju
D B° ,




Izdvojimo sa slike 1 trougao PBZ i nacrtajmo ga.

gg—‘f’ AB — Z

.
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o sl.2

Ako je naSa zvijezda B jako blizu pola, recimo da je to
sjevernjada, onda pravougli.sferni trougao PBN, za prak-
tidne potrebe, moZemo aproksimirati ravnim trouglom i
sradunati njegove katete: a = -~ A cos t3 1 b = Asin t,.
Dalje rjedavamo sferni pravougli trougao ZNB primjenoB
Neperova pravila pa dobi jamo:

cos Z, = co8 {~Aco8 ty, + 90 =¥ ).cos{A 8in t4)
Y B B
odavde jJe

2y -
-Acos t, + 90 = Y= arccos 20_31_.___.3
i konat::Pno B cos(Asin tB ]

- _ - cos ZB

= 90 - Acosty - arc cos  |gromaTy Tl eeeena (1)
U sluéaju da zvijezda B nije dovoljno bliska polu te ne
moZemo pravougli sferni trougao PBN smatrati ravnim, od~-
govarajuéi obrazac moZemo dobiti direktno iz sfernog tro-
ugla PBZ, na slijedeéi nacéin:

cos Zp = sin¥ sind‘B + cosY cos JB cos iy

Uvoddjenjem novih wlra:r:i jabli m i M keko slijedi m sin M =
i
B

sin m cos8 M = cos d'B cos tg, dobijemo veze:
_tgd9B ., sind B
dell = Gostg L T T Bin W

‘Sade smijenimo u cosimm%’h;bm obrazeéu sin JB i cos é'B
cos tB sa m 8in M i m cos ¥ pa dobijamo:

cos Zy = m 8inY sin M + m cosYy cos M = m cos (M =),
odavde je 7
' cos “B

cos (M ~-Y) = =——=, odnosno

7
¥ -\VP= arc cos (9—9%—-13) i konaéno

Y=M - arc cos

]
, (822 73)

ceceervceenecassoosss (17)




Dalje éemo iz trougla P D Z (Sl. 1) pomoéu cosinusnog ob~-
razca dobiti tD'

Naime: cos ZI) = sin'f sin d‘D + cos ¥ cos CS-D cos tD, odavde je

co8 Zp - sin‘PsinJD) (2)
cOs\?coSd—D o8 e o000

tp = arc cos (

I konadno tredu relaciju za radunanje tB dobidemo prema
glici 1
B = tp +dp jdﬁ T eeeiaeasaenes (3)

Sada demo skupiti formule (1) odmosrmo ('), (2) i (3) i na
njih primjeniti metod iteracije za odredjivanje velidina
’ tD i tB:

T cos ZB
90 - Acos tB - arc cos l;NI_TA_S—i-IT—EB) ili
cog ZB)
m
os ZB - sin% sin cr]))
cos (f sos db e ,
=ty + C{D - ‘iB F T  eesssesaacesneveccscnssas  (3)

t

N
i

Y= M-arec cos (

ot
i}

p = arc cos (& cecescenne (2)

Obzirom da je zvijezda B blisu pola, to sa slike (1) i

(2) se vidi da je Z,=~90 - ¢ , odnosno za pofetnu vri-
jednost se moZe uzeti Yo = 90 ~ ZB. Zatim primjenom formu-
le 523 se dobije podetna vrijednost tp, i primjenom formu~
le (3) poletna vrijednost tB'

Ovako dobijen= pribliZna vrijednost ty se unosi u formulu
(1) odnosno (1) te se dobije bolja p?ibliéna vrijednost
15 koja se potom unosi u formulu (2) te se dobije tp; i
na kraju pomodu Tpy se dobi je tpy. Ako se radi o zvi jezdi
blizu pola, recimd sjevernjaéi, }teracija sa ovim korakom
bi bila zavriena. Naravno podrazumjevajuéi da u toku rada
nisen osjetnije grijeSili. Inade proces iteracije se pro=-
du¥ava sve dotle dok nas tadnost ne zadovolji. Usput demo
gspomenuti da kod iteracionog procesa moZe se 1 grijeSiti
u radunu a da ipak dodjemo do ispravnih rezultata, PoSto
smo sradunali ¢, tD i t,, moZemo preéi na radunanje geo-
grafske dufine A 1 azimBta Age

Sa slike 1 se vidi da je duZina

A=dp + tp - S B € |

_ ' sek h
or = sgro + Ip + 9,856 -+ Ty

Sepq 8e dobije iz astronomskog godiSnjaka kao :zvjezdano:
vglaeme u nula sati svjetskog vremena za odredjeni mjesec

er
gdje je
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i datum opaZanja zvijezde D. Azimut A, Se dobije primje-
nom sinusne teoreme na trougao PBZ (s§° 2) na 8li jededi
nadins A + .

- HE, v i

_ sinA gin B
Ap = arc sin (—-?ﬁj;jﬁg———)

B )

Treba imati na umu da trougao PDZ moZe se nalaziti na is-
toCnoj i zapadnoj strani neba, te da bi izbjegli dvoznad-
nost rjeSenja potrebno je, pored recimo ZD’ napisati is-
toéna odnosno zapadna strana.

Primjer:

Na brdu Smiljivala pored Jajca 15. IX 1966, godine izmje-
reno je vrijeme i zenitnaodstojanjana sjevernjadu (K UMi
= B) i zvijezdu iz veélikih kola ¥UMa = D, te su dobi jeni
glijedeéi podaci:

Za zvi jezdu B: Za zvi jezdu D:
T, = 19" 06™ 30° 7 = 19" 00™ 00°

Zg = 45° 500 02°¢ = 68° 41’ 58"-zapadna
strana

%p
t =10 b =650 m
Koordinate ovih zvi jezda za trenutke T su uzete iz astro-

nomskog godiSnjaka za 1966. godinu (Astronomideskih jeZe—
godnik SSSR na 1966. god.) i to:

Za 2zvijezdu Bs Za zvijezdu D:
oLy = 2% 01™ 09° g = 117 52" 03°
dp = 89° 06* 25 : Sp = 53° 527 59
RjeSavanje:

45° 50° 02" + 003 50" = 45° 507 52n
68° 41° 58" + 02° 02" = 68° 447 oO"

1]
[}

g = 2 + PB
Zp = 2y + Pp
Za radunanje refrakcija £, i P, koristene su tabele za

refrakei ju, koje se nalaz® u Ggussovim tablicama sa 5 de-
cimala na str. 173 i 174 (Sarajevsko izdanje 1966. god.).

Dalje éemo sradunati podetnu vrijednost

P, = 90° - 25 = 90° - 45° 507 52n = 44° 09° o8"
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Zatim =< na osnovu ovako dobijenog‘? po obrazcu (2)
sraluna tpe 1 Po obrazeu (3) tpoe ReZultati ovog raduna-

nja su: - o o
t 0o = 118 07 OO i tBo = 267 21? OOn

D

Potom se tgo unosi u formulu (1) i dobije nova bolja vri-
jednost Y., koja se zatim unese u formulu (2) i dobije tp1
i na kraju pomoéu tDl se preko formule (3) dobije tBl'

Rezultati ovih radunanja su:

@, = 44° 125 oon
1 118° 197 12"

- o
tgy = 267° 33° 12n

U 8li jedeéem koraku dobi jamo:
§, = 44° 12* oon ’
tpo = 118° 19° 12n

ty = 267° 330 12n

Posto razlike u dva zadnja koraka nemajiteracija je zavr3e-
na. .

AN

Sada radunasmo geografsku dufinu i azimut sjevernjade Aj.
A= of _ qqb ol ~zB h _.m .,8_ h z-m .8

=0, + tD - Sgr = 11" §2° 03~ + 7 53 17 (427 37 08%)
A= 1P 08 128 = 17° 03°* oon

(8in 0° 2;; 25"‘2%3 267° 333 120
81n Oy

) = are si

AB = arc sin in
‘ (-0,02170)

Ay = 358° 45° 21n

Cilj ovog primjera je da principijelno pokaZe praktidnu

primjenu metoda iteracije. Svakako da su podacli mjerenja
(pogotovo mjerenje vremenag dosta grubli, te zbog toga i

rezultati (narodito duZina) su dosta grubi.

Treba napomenuti da je za odredjivanje Sirine dovoljno
precizno mjeriti samo Zp. Tadnost ostalih mjerenih veli-
8ina kako se vidi iz formula (1) malo utide. Za odredji-
vanje azimuta Ap kako se yidi iz formule (5) nije potreb-
no ni jednu velidinu narodito precizno mjeriti.
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